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(54) Broche d'osteosynthese 

(57) (.'invention concerne une broche destinee a 
r6unir et immobiliser des fragments osseux apres frac- 
ture. 

Selon Pinvention, la broche est constitute d'une 
part d'une tige cylindrique (1 ) apte a 6tre introduite dans 
I'os ou partie d'os concern^ a partir de son extremite de 
perforation profile a cet effet, et d'autre part d'un capu- 
chon de protection (2) apte a Stre engage sur I'extremitS 
terminale de ladite tige opposee a son extremite d'intro- 
duction, apr6s mise en place de la tige; ladite tige com- 
porte au moins sur ladite extremite terminale des in6ga- 



lites de relief sous forme de cannelures ou gorges cir- 
culaires (1 E), transversales par rapport a I'axe de la tige 
et le capuchon (2), constitu6 d'un fond et de parois (2C) 
en forme de jupe, apte a s'emboTter sur ladite extremite, 
est prevu avec des parois dSformables diam6tralement, 
ainsi propres a s'ouvrir pour s'engager sur ladite extre- 
mity et a s'y fixer en se refermant par sertissage autour 
d'une gorge (1 E); a cet effet, le capuchon comporte des 
fentes longitudinales sur ses parois. 

Application a une broche d'ost6osynth6se utilisable 
en chirurgie traumatologique. 
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Description 

L'invention se rattache au secteur technique des 
moyens mecaniques pour reunir des fragments osseux 
d'une fracture quelconque. 

Actuellement, les broches d'osteosynthese utili- 
sees, quel que soit le type de fracture a traiter, sont dif- 
ficilement protegees a leur extremite opposee a celle 
d'engagement dans la partie consider^e. En effet au 
moment de la mise en place de la ou des broches, le 
praticien ne connait pas exactement la longueur nSces- 
saire de broche, qui va dependre de I'epaisseur de I'os, 
de sa longueur et autres elements a prendre en consi- 
deration. II y a done une longueur de broche introduite 
dans I'os, qui est variable. 

1 1 convient de proceder au sectionnement de la par- 
tie d6bordante de la broche, g6neralement au moyen 
d'une pince coupante. 

Cette partie coupee constitue une zone agressive 
qui peut 6tre dangereuse pour les tendons dans le cas 
notamment d'une fracture du poignet; des risques ap- 
paraissent egalement pour les nerfs, les vaisseaux ou 
la peau, etant donn6 que des perforations cutanees ne 
sont pas a exclure. 

On a propose d'equiper Pextremite debordante de 
la broche, d'un systeme de capuchon, fixe notamment 
au moyen d'une vis micrometrique laterale; mais la mise 
en place de cette vis est longue, fastidieuse et delicate 
et n'exclut pas le risque de depart du capuchon. 

Le Brevet US 5 300 075 propose la mise en place 
d'un capuchon sur Pextr6mite sectionnSe de la broche, 
par rotation et engagement a force, les barbes laterales 
venues du sectionnement de la broche s'incrustant dans 
la paroi du capuchon; cette mise en place brutale est 
difficile a realiser en presence de sang et de tissus sous- 
cutanes; et de plus elle est irreversible. 

Le Brevet US 4 688 560 propose la mise en place 
d'un capuchon de protection constitue d'un fil enroule 
en helice conique ou d'un capuchon a ergots interieurs; 
dans les deux cas la presence de parties deformees et 
debordantes sur Pextremite sectionnee de la broche 
rend tres delicate, sinon impossible 1'engagement du 
capuchon, pr6vu pour une tige lisse. 

L'invention vise a remedier aux difficultes rencon- 
trees par la mise en place d'un capuchon de protection 
sur Pextremite de la broche, rendue irrSguliere et ecra- 
s6e par le sectionnement et debordant lateralement en 
s'opposant ainsi a la mise en place du capuchon, calibre" 
pour s'engager exactement sur la section de la tige. Un 
autre objet de l'invention est de prevoir un capuchon de 
protection qui puisse etre solidarise de facon fiable et 
sure, mais reversible, sur Pextremite rSceptrice de la 
broche, par un mouvement simple et rapide, compatible 
avec les conditions operatoires. 

A cet effet l'invention concerne une broche d'osteo- 
synthese du type constitue d'une part d'une tige cylin- 
drique apte a etre introduite dans I'os ou partie d'os con- 
cerne, a partir de son extremite de perforation profile 



a cet effet, et d'autre part d'un organe de protection 
constitue d'un capuchon apte a dtre engage sur I'extre- 
mite terminale de la dite tige, opposee a son extremite 
d'introduction, apres mise en place, et caracterisee a) 

5 en ce que la dite tige comporte au moins sur la dite ex- 
tremite terminale des inegalites de reliefs sous forme de 
cannelures ou gorges circulaires, regulierement espa- 
cees et transversales par rapport a I'axe de la tige, et b) 
en ce que le capuchon, constitue d'un fond et de parois 

10 en forme de jupe apte a s'emboTter sur I'extr6mite de la 
tige, est prevu avec des parois deformables diametra- 
lement et ainsi propres a s'ouvrir pour s'engager et se 
fixer par pression sur ladite extremite. 

D'autres caracteristiques et avantages de Pinven- 

15 tion ressortiront de la description qui suit et qui est don- 
nee en relation avec diverses formes de realisation de 
l'invention en reference aux dessins annexes. 

La figure 1 est une vue en perspective de la broche 
20 avant adaptation du capuchon de protection. 

La figure 2 est une vue tdentique a la figure 1 apres 
adaptation du capuchon protecteur; 

25 La figure 3 est une vue partielle en coupe longitu- 
dinale montrant la mise en place du capuchon pro- 
tecteur par effet de clip. 

La figure 4 est une vue montrant la broche mise en 
30 place dans le cas d'une fracture du poignet. 

La figure 5 est une vue en coupe d'une variante de 
realisation de la broche selon l'invention, tandis que 
la figure 6 est une vue agrandie du capuchon de 
35 protection correspondant et vu en perspective. 

La figure 7 est une vue en coupe de Pextremite sec- 
tionnee de la broche avec le capuchon de protec- 
tion en position pour son engagement, la figure 8 
40 repr6sentant les mdmes, le capuchon etant alors 
en cours d'engagement, et la figure 9 repr6sente 
I'ensemble dans la position finale du bouchon, serti 
sur une gorge de la tige. Les figures 10 a 15 repre- 
sented des exemples d'utilisation du dispositif se- 
45 ion l'invention. 

Selon I'ensemble des figures, la broche d'osteosyn- 
these est executee , de facon connue en soi, a partir 
d'une tige cylindrique (1 ) dont I'une des extremes (1a) 

50 est conformee pour etre introduite dans la partie d'os 
consideree. Cette extremite (1a) est par exemple con- 
venablement tailiee et profiiee pour constituer une zone 
de perforation dans I'os. De meme cette partie (1a) peut 
etre suivie d'une port6e filetee (1b) pour assurer, tou- 

55 jours de facon connue, I'ancrage de I'ensemble de la 
broche (1) 

Selon l'invention au moins I'extr6mite de la tige op- 
posee a Pextremite (1a) presente des cannelures ou 
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gorges circulaires (1d, IE), espacees r6gulierement et 
transversalement par rapport a I'axe de la tige et sur une 
portee de cette dernidre et ces gorges sont separees 
par des collerettes (1e, 1F) de diametre (d) correspon- 
dant au diametre courant de la tige; une partie de cette 
tige, pourvue des cannelures ou gorges circulaires, peut 
etre sectionnee pour adapter la longueur de la tige au 
cas a traiter; le sectionnement sera facilite etant opere 
au niveau d'une des dites gorges, la ou la tige pr6sente 
une section moindre. Facultativement les cannelures ou 
gorges circulaires pourraient etre disposees sur toute la 
longueur de la broche, participant alors a un effet dim- 
mobilisation de celle-ci dans le milieu osseux. 

Le capuchon (2) comporte un fond , dont est soli- 
daire une paroi cylindrique (2C) pourvue de fentes ( 2b, 
2B), procurant a la dite paroi en forme de jupe une pos- 
sibility de deformation diametrale, propre a faciliter I'en- 
gagement du capuchon sur I'extremite de la tige apres 
sectionnement; les segments de cylindres de la paroi, 
s6par6s par les fentes (2b, 2B) etant aptes a s'ecarter 
pour permettre le passage sur cette extremite, comme 
represents a la figure 8. Le diametre interieur. (D) de 
I'aiesage du capuchon est au plus egal ou de preference 
I6gerement inferieur au diametre (d) constituant le dia- 
metre courant de la tige et des collerettes (1 e, 1 F). Ainsi 
apres passage des segments de cylindres definissant 
ensemble la paroi du capuchon sur la partie terminale 
de la tige, par ecartement diametral comme vu a la fi- 
gure 8, les parois du capuchon se referment au niveau 
de la premiere cannelure ou gorge (1E), selon la figure 
9, le capuchon etant ainsi serti sur I'extremite de la tige 
par ses parois resserrees sur la gorge (1E). 

De preference la mise en place du capuchon s'ope- 
re avec I'aide d'une pince ou d'un organe de prehension 
(3), apte a maintenir les parois du capuchon et a faciliter 
TemboTtement en permettant I'expansion diametrale 
des parois du capuchon. 

Avantageusement le capuchon (2) est realise dans 
le meme materiau que la tige (1 ), par exemple en titane 
ou acier inoxydable. 

Selon une variantede realisation de invention, telle 
que representee a la figure 3, le capuchon comporte 
dans son aiesage une couronne int6rieure (2a) , apte a 
venir s'engager dans une des gorges , de preference la 
gorge la plus proche de I'extremite sectionnee de la tige. 
Cette couronne a de preference un profil en V ou curvi- 
forme pour faciliter son passage sur la tranche formee 
par cette extremite, les parois du capuchon s'ecartant 
eiastiquement jusqu'a ce que la couronne interieure 
(2a) s'insere dans une gorge receptrice, en bloquant 
ainsi le capuchon en position. Contrairement a ce qui 
est represents a la figure 3, la couronne sera de prefe- 
rence situee a proximite de I'embouchure du capuchon, 
la ou la possibility d'ecartement est la plus grande; la 
couronne pourrait meme etre constituee par un repli ou 
rebord vers I'interieur de I'extremite du capuchon, ve- 
nant s'engager dans une gorge. 

Selon les figures 5 et suivantes, les gorges ou can- 



4 

nelures circulaires et disposees transversalement par 
rapport a I'axe de la tige sont de profil curviforme con- 
cave ( 1 E) ou eventuellement en V, separees par des col- 
lerettes curviformes de profil convexe (1F) de diametre 

s (d) egal au diametre courant de la tige sur sa partie lisse. 
Les profils respectivement concaves des gorges et con- 
vexes des collerettes sont identiques et inverses, de 
sorte que les parois de la tige sur cette partie terminale, 
vues en coupe, suivent des lignes sinusoidales sym6- 

io triques. 

Le capuchon de protection (2) constitue par ses pa- 
rois en forme de jupe, venues d'un fond transversal, un 
logement borgne propre a recevoir I'extremite section- 
nee de la tige. Le diametre interieur (D) de l'a!6sage de 

is ce logement est au plus egal et de preference legere- 
ment inferieur au diametre (d) de chaque collerette (1 F), 
correspondant au diametre (d) courant de la tige. Ce 
diametre interieur (D) du capuchon est cependant su- 
perieur au diametre (d') de la tige dans sa zone retrecie 

20 constituant la dite gorge (1 E). 

Ainsi, comme represente a la Figure 7, lors de sa 
mise en place I'embouchure du capuchon s'engage 
ais6ment sur extremite terminale de la tige sectionnee 
au niveau d'une gorge (IE) dont le diametre (d') est in- 

2S terieur au diametre (D) de la dite embouchure. Les ba- 
vures ou deformations metalliques, debordant laterale- 
ment, suite a I'ecrasement de la matiere lors du section- 
nement de la tige par pincement, ne genent pas, puis- 
que la difference des diametres (d') et (D) laisse un jeu 

30 suffisant pour ce passage; cette disposition regie d6fi- 
nitivement et de facon nouvelle le probieme pose et non 
resolu dans les dispositifs anterieurs et lie a ('obstacle 
que constitue la deformation de la tige sur son extremite 
sectionnee, lors du passage d'un capuchon de diametre 

35 sensiblement identique a celui de la tige dans le cadre 
des dispositifs connus. 

Lors de la phase d'enfoncement, comme represen- 
te aux Figures 7 et 8, I'embouchure du capuchon s'ap- 
puie sur les rampes que constituent les faces ascendan- 
ce tes de la collerette (1F) et par effet de coin, I'enfonce- 
ment du capuchon provoque recartement des parois du 
capuchon. Apres passage sur la collerette (1F), I'em- 
bouchure du capuchon tend a reprendre son diametre; 
cette embouchure se resserre et se trouve ainsi sertie 

45 autour de la premiere gorge (1 E), assurant I'immobilisa- 
- tion du capuchon coiffant I'extremite de la tige comme 
represente sur la Figure 9. sertie autour de la premiere 
gorge (1E), assurant Pimmobilisation du capuchon coif- 
fant I'extremite de la tige comme represente sur la Fi- 

50 gure 9. 

L'al6sage interieur du capuchon est pr6vu avec une 
profondeur (L1 ) egale au pas ou distance (L2) separant 
le fond de deux gorges successives. Cette disposition 
permet de s'assurer que la tige ayant tout naturellement 
55 et plus facilement ete sectionnee au niveau d'un creux 
d'une gorge, et le fond du capuchon venant done buter 
a ce niveau, I'embouchure des parois du capuchon se 
retrouvera automatiquement au niveau du creux de la 



3 



5 



EP 0 813 846 A1 



6 



premiere gorge suivant celle ou est intervenu le section- 
nement; les parois du capuchon pourront ainsi se refor- 
mer et procurer la fixation par sertissage decrite ci-des- 
sus. Facultativement la distance (L2) pourrait 6tre un 
multiple de la distance (L1 ), I'embouchure du capuchon 
venant toujours se loger au niveau d'un creux d'une gor- 
ge- 

L'invention concerne egalement le procede de mise 
en oeuvre de la broche ci-dessus decrite et comportant 
les etapes suivantes : a) on engage la tige dans I'os ou 
partie d'os concerne selon la longueur appropriee b) on 
sectionne I'extremite terminate de la tige au niveau du 
creux d'une gorge, c) on insere le capuchon dans une 
pince ou organe de prehension comportant un logement 
recepteur du capuchon et propre a maintenir le capu- 
chon, d) on engage I'embouchure du capuchon sur I'ex- 
tr6mite sectionnee de la tige, e) on repousse le capu- 
chon en I'enfoncant sur la tige, les parois du capuchon 
s'ecartant diametralement en remontant sur la rampe 
conique que constitue la face ascendante de la colleret- 
te jusqu'a ce que le fond du capuchon vienne en butee 
sur I'extr6mite sectionnee de la tige, f) on retire I'organe 
de prehension, la fixation du capuchon etant obtenue 
par une pression centripete exercee sur I'extremite de 
la tige par les parois du capuchon. 

Le diametre exterieur du capuchon etant, par defi- 
nition, sup6rieur au diametre de la tige, le capuchon fait 
ainsi office de but6e evitant tout risque de migration vers 
I'interieur de I'os . Le capuchon a, de facon connue en 
soi, des formes ext6rieures arrondies et non agressives. 

La fixation du capuchon etant obtenue par embot- 
tement sous pression et sertissage de ses parois sur 
I'extremite de la tige, le retrait du capuchon, si neces- 
saire, reste cependant possible par le mouvement in- 
verse; une traction exercee sur le bouchon vers I'arriere 
provoquera I'ouverture de son embouchure par I'effet de 
rampe exercee par la face en regard de la collerette, ce 
qui permet de retirer eventuellement le dit capuchon; la 
mise en place du capuchon est ainsi reversible. 

Outre sa fonction de protection et de butee, le ca- 
puchon permet de localiser plus facilement la broche 
lorsqu'elle doit 6tre retiree; la presence des gorges ou 
cannelures assurera par ailleurs une meilleure prise 
pour une pince lors de I'extraction de la tige. 

Les avantages du dispositif ressortent ainsi claire- 
ment de la description qui precede; essentiellement la 
combinaison des gorges ou cannelures et du capuchon 
a parois diametralement expansible permet de suppri- 
mer la difficult^ nee de la presence sur I'extremite sec- 
tionnee de la tige de bavures ou deformation genant le 
passage et la mise en place d'un capuchon. 

Cette mise en place est obtenue par un mouvement 
unidirectionnel de simple pression, pratiquement ins- 
tantane, assurant par sertissage ou effet de clip I'immo- 
bilisation reversible du capuchon sur I'extremite de la 
tige, en evitant tout risque de retrait . Cette simplicite de 
manoeuvre est particulidrement utile dans une zone peu 
accessible chirurgicalement 



Les fonctions connues du capuchon restent ainsi 
parfaitement assur6es, notamment la protection de I'ex- 
tremite de la tige evitant toute agression sur les tissus, 
I'effet de butee au niveau de la corticale de I'os, suppri- 
5 mant pendant la periode de reconstitution ou d'osteo- 
synthese, qu'a une prehension plus aisee de la tige a 
I'occasion de son extraction. 

La deformation diametrale des parois cylindriques 
du capuchon peut etre obtenue par I'eiasticite de la ma- 
rc tiere elle mdme, les parois du capuchon s'ouvrant 6las- 
tiquement pour passer sur la collerette (1 F) et se refer- 
mant ensuite elastiquement autour de la gorge suivante 
(IE). 

Avantageusement I'organe de prehension (3) pour 

f5 la mise en place du capuchon d6finit un logement, dans 
le fond duquel vient en butee d'appui la face externe 
arriere du capuchon, et les bords du dit logement sont 
constitu6s de doigts elastiquement deformables (3A), 
ou eventuellement articul6s, et constituant des mors, 

20 propres a maintenir les parois du capuchon, ces doigts 
s'ecartant (eventuellement par eiasticite) lors du passa- 
ge des parois (2C) du capuchon sur la collerette (1F, 
Figure 7 et 8). Apr6s quoi lesdites parois se resserrent 
autour de la gorge (1E, Figure 9) procurant la fixation 

25 par sertissage precedemment decrit. Un sertissage final 
peut encore etre obtenu par la manoeuvre d'une pince 
independante de I'organe de prehension. 

L'invention s'applique a tout type de broche, quelles 
qu'en soient les formes, dimensions ou applications, ce- 

30 ci dans le cadre de la chirurgie traumatologique et or- 
thopedique pour toute partie de corps dans les families 
des vertebres. 

Ainsi les figures 9 et 10 represented I'application 
du dispositif de l'invention a une broche a double fileta- 

35 ge, le diametre du filetage arriere etant superieur a celui 
situ6 sur I'extremite avant, ainsi propre a assurer un effet 
de compression sur un foyer osseux mobile. 

Les figures 1 2 et 1 4 represented des broches pour- 
vues a une extremite du dispositif de protection de I'in- 

40 vention et presentant a leur extremite opposee une con- 
formation boutonnee et bequill6e, permettant de traiter 
avec un maximum de securite les fractures des os longs 
de I'enfant et de Padulte. 

Et les figures 13 et 15 represented des broches 

45 dont une extremite renfiee se termine par un bouton 
bequilie, I'autre extremite, r6tr6cie, recoit le dispositif de 
protection de l'invention, cette conformation permettant 
de traiter plus efficacement les fractures metaphysaires 
des os longs. 

50 

Revendications 

1. Broche d'osteosynthese du type constitue d'une 
55 part d'une tige cylindrique (1 ) apte a etre introduite 
dans I'os ou partie d'os concerne a partir de son ex- 
tremite de perforation profiiee a cet effet, et d'autre 
part d'un capuchon de protection (2) apte a etre en- 
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gage sur I'extremite terminale de la dite tige oppo- 
ses a son extremity d'introduction, apres mise en 
place de la tige, caracterisee a) en ce que la dite 
tige comporte au moins sur la dite extremite termi- 
nale, opposee a I'extremite de perforation et desti- 
nee a recevoir le capuchon, des inegalites de relief 
sous forme de cannelures ou gorges circulaires (1 d, 
1 E), transversales par rapport a I'axe de la tige et 
b) en ce que le capuchon, constitue d'un fond et de 
parois (2C) en forme de jupe, apte a s'emboiter sur 
la dite extremite, est prevu avec des parois defor- 
mables diametralement, ainsi propres a s'ouvrir 
pour s'engager sur Ja dite extremite et a s'y fixer en 
s'emboitant sous pression sur ladite extremite. 

2. Broche d'osteosynthese selon la revendication 1 et 
caracterisee en ce que les gorges circulaires (1d, 
IE) sont reparties de facon equidistante au moins 
sur la dite partie terminale de la tige cylindrique. 

3. Broche d'osteosynthese selon la revendication 2 et 
caracterisee en ce que les gorges circulaires (1E) 
sont de profil concave curviforme ou en V 

4. Broche d'osteosynthese selon la revendication 2 et 
la revendication 3 et caracterisee en ce que les gor- 
ges sont sSparees par des collerettes (1 F), de dia- 
metre (d) egal au diametre courant de la tige cylin- 
drique, les profils respectivement concaves des 
gorges et convexes des collerettes etant identiques 
et inverses. 

5. Broche d'osteosynthese selon la revendication 4, 
caracterisee en ce que le capuchon de protection 
(2) definit un logement cylindrique borgne propre a 
recevoir I'extremite de la tige apres sectionnement 
a bonne longueur de cette derniere et le diametre 
(D) interieur du dit logement est compris entre le 
diametre minimal (d 1 ) des dites gorges (1 E) et le dia- 
metre (d) maximal de la collerette (1 F), permettant 
I'engagement aise de I'embouchure du capuchon 
sur I'extr6mite de la tige, prealablement sectionnee 
au niveau de ce diametre minimal de la gorge, I'en- 
gagement ulterieur du capuchon provoquant la de- 
formation et I'ouverture de ses parois portant sur la 
rampe ascendante formee par la face en regard de 
la dite collerette (1F). 

6. Broche d'osteosynthese selon Tune des revendica- 
tions 1 a 5 et caract6rise en ce que le dit capuchon 
presente sur ses parois des fentes laterales (2b, 
2B) permettant la deformation et I'ecartement dia- 
metral des parois lors de I'engagement du capu- 
chon sur I'extremite de la tige et notamment sur la 
dite rampe ascendante constitute par la collerette 
(1F) suivi du resserrement ulterieur des parois 
apres passage sur la collerette. 



7. Broche d'osteosynthese selon Tune des revendica- 
tions 1 a 6, caracterisee en outre en ce que Talla- 
ge interieur du capuchon est prevu avec une pro- 
fondeur (L1), comprise entre son embouchure et 

s son fond, egale a la distance (L2) separant deux 
gorges, ou un multiple de cette distance, de sorte 
que la tige ayant ete sectionnee au creux d'une gor- 
ge et le fond du capuchon venant en butee sur cette 
extremite sectionnee, I'embouchure du capuchon 

10 se situe alors au niveau de la gorge faisant suite a 
la gorge sectionnee, permettant a cette embouchu- 
re de se refermer par sertissage autour du creux de 
cette gorge. 

15 8. Broche d'osteosynthese selon I'une des revendica- 
tions 1 a 7, caracterisee en ce qu'elle est associee 
a un organe de prehension (3), telle qu'une pince 
de mise en place et de sertissage et comportant un 
logement recepteurdu capuchon, I'embouchure de 
20 ce dernier restant degagee, et les bords de cet or- 
gane de prehension torment des mors (3A) venant 
porter sur les parois externes (2C) du capuchon et 
ils sont prevus aptes a maintenir ces parois (2C) 
tout en permettant leur expansion diametrale lors 
25 du passage du capuchon autour d'une collerette de 
I'extremite terminale de la tige. 

9. Broche d'osteosynthese selon I'une des revendica- 
tions 1 , 2 ou 3 et caracterisee en ce que le capuchon 

30 (2) comporte sur son alesage interieur une couron- 
ne interne (2a), apte a s'engager dans une gorge 
(1d), assurant ainsi la fixation du capuchon . 

10. Broche d'osteosynthese selon I'une des revendica- 
35 tions 1 a 10, caracterisee en ce que le capuchon 

est realise en un materiau permettant une deforma- 
tion eiastique. 

11. Proc6d6 de mise en oeuvre d'une broche d'ost6o- 
^0 synthese selon I'une des revendications 1 a 10 qui 

precedent et caracterise par la succession des 6ta- 
pes suivantes : a) on engage la tige dans I'os ou 
partie d'os concerne selon la longueur appropriee, 
b) on sectionne I'extremite terminale de la tige au 

45 niveau d'un creux d'une gorge, c) on engage I'em- 
bouchure du capuchon, monte sur une pince appro- 
priee, sur cette extremite sectionnee, d) on repous- 
se le bouchon sur la tige selon I'axe de cette der- 
niere, les parois du capuchon s'ouvrant diametrale- 

50 ment par eff et de coin, en portant sur la face ascen- 
dante de la collerette voisine, e) on assure la fixa- 
tion du capuchon sur cette extr6mite par pression 
centripete des parois du capuchon sur I'extremite 
de la tige, le fond du capuchon etant alors en butee 

55 sur cette extremite, f ) on retire la pince, le capuchon 
restant en place par pression de ses parois sur Pex- 
tremite de la tige. 
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